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<g) Infrarot-lnnenraumuberwachungs-System 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Oberwachung des Innenraurnes ernes Kraftfahrzeuges 
mittels Infrarotstrahlung, bei der der Innenraum durch die in 
zentraler Position im Fahrzeuginnenraum angebrachten IR- 
Sender bzw. IR-Empfanger raumgreifend bestrahlt und 
uberwacht wird. Die Oberwachung erfolgt durch die Analyse 
der empfangenen reflektierten Infrarotstrahlung, durch wel- 
cha das Eindringen in den uberwachten Bereich festgesteilt 
warden kann. Wird ein soiches festgesteilt, so wird ein 
Alarm ausgelost, durch den die Hupe oder die Beleuchtung 
aktiviert, wesentJiche Fahrzeugteile, wie Motcrmanagement, 
Einspritzpumpe oder Servolenkung deaktiviert oder durch 
einen elektronischen Schlussel gesperrt werden. Die bevor- 
zugte Ausbitdung der Erfindung zeigt die IR-Sender, die 
IR-Empfanger und die Auswerteschaltung in das Gehause 
"* der Innenraumbeleuchtung integriert, wobei die IR-Sender 
£ bzw. die IR-Empfanger entweder mit einem optischen 
Linsensystem oder einem Lochblendenchassis versehen 
> sind, durch die der Bestrahlungsraum bzw. der Gberwa- 
■ chungsraum an den Fahrzeugtyp angepaSt und festgelegt 
* ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Oberwachung des Innenraums eines Kraft- 
fahrzeuges mittels Infrarotstrahlung. Weiterhin betrifft 5 
die Erfindung die Verwendung der Vorrichtung in ande- 
ren Zusammenhangen. 

Es sind schon IR-Oberwachungsanlagen bekannt, die 
die Wande des zu sichernden Gebaudes mit einem rotie- 
renden eng begrenzten Strahl abtasten und die gemes- 10 
senen reflektierten Signale winkelspezifisch mit den 
entsprechenden zuletzt gemessenen vergleicht. Diese 
Art der Oberwachungssysteme sind auf den Kraftfahr- 
zeugbereich nicht ubertragbar, da sie den Anforderun- 
gen an Erschutterungsstabilitat, an Temperaturstabilitat 15 
sowie bezuglich der Sicherheitsaspekte nicht genugen, 
insbesondere weil sie technisch viei zu aufwendig und 
damit zu anfallig sind. 

Weiterhin ist auch bekannt, das Eindringen in den 
Kraftfahrzeuginnenraum mit Hilfe von IR-Strahlungs- 20 
vorhangen entlang der Seitenscheiben zu detektieren. 
Verwendung finden dabei IR-Strahlungsvorhange von 
sehr geringer Starke, was zu einem sehr begrenzten 
direkt uberwachten Bereich fuhrt Auch gewahrt dieses 
Verfahren nur Sicherheit gegen das Eindringen in den 25 
Innenraum durch die Seitenscheibe, einen umfassenden 
Schutz des Innenraums auch gegen das Eindringen fiber 
das Heck, z. B. fur ein Cabrio, gewahrt es nicht 

All diese Vorrichtungen haben zudem das Problem 
gemeinsam, daB die IR-Sende- und IR-Empfangsdioden 30 
in ihrer Strahlcharakteristik sehr unterschiedlich sind 
und ebenso nur mit groBem Aufwand konstruktivem 
Aufwand ausgerichtet werden k6nnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein IR-Innenraumfiberwachungssystem fur 35 
Kraftfahrzeuge zu schaffen, das die vorgenannten 
Nachteile fiberwindet 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Ober- 
wachung des Innenraums eines Kraftfahrzeuges mittels 
IR-Strahlung mit den in den Verfahrensanspruchen an- 40 
gegebenen Merkmalen und durch eine Vorrichtung mit 
den in den Vorrichtungsanspruchen angegebenen 
Merkmalen gelost Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen dargesteilt 

ErfindungsgemaB wird bei dem Verfahren zur Uber- 45 
wachung des Innenraums eines Kraftfahrzeuges mittels 
IR-Strahlung der Innenraum des Fahrzeugs raumgrei- 
fend durch einen oder mehrere stationare IR-Sender 
bestrahlt. Diese IR-Sender sind an zentraler Position im 
Innenraum, vorzugsweise im Bereich des Fahrzeughim- 50 
mels, angeordnet, was zu einer optimierten Bestrahlung 
des zu uberwachenden Raumes ffihrt. Der bestrahlte 
Raum ist also erfindungsgemaB nicht auf einen quasi- 
2-dimensionalen Raum in Form eines Vorhanges be- 
grenzt, sondern umfaBt einen festgelegten 3-dimensio- 55 
nalen Raumbereich. Weiterhin wird stets derselbe 
Raum vollstandig bestrahlt, was zusammen mit der ent- 
sprechenden Konzeption fur die Empfangsdioden durch 
die Absenkung der Fehlalarmrate und die damit verbun- 
dene Betriebssicherheitserhdhung ein sehr sicheres 60 
Oberwachen des gesamten Raumes gewahrleistet 

Vorzugsweise wird neben dem definierten 3-dimen- 
sionalen Raum im Innenraum des Kraftfahrzeuges, der 
durch die IR-Sender raumgreifend bestrahlt und durch 
die IR-Empfanger uberwacht wird, ein definierter Raum 65 
auBerhalb des Kraftfahrzeuges zusatzlich bestrahlt und 
uberwacht. Dadurch wird es mdglich schon ein Anna- 
hern an das Kraftfahrzeug zu erkennen und ggf. Alarm 
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zu geben. Es ist dadurch mdglich einen differenzierten 
Alarm auszulosen, der bei der Annaherung an das Fahr- 
zeug in einer ersten Stufe z. B. als einf ache akustische 
Warnung oder uber eine Sprachausgabe als Aufforde- 
rung Abstand vom Fahrzeug zu halten und erst ein einer 
weiteren Stufe den endgultigen Alarm ausldst. 

Auch ist es durch diese Weiterbildung mfiglich zu- 
satzliche codierte Informationen von AuBenraum durch 
andere IR-Sender aufzunehmen, zu analysieren und zu 
verwerten. Diese Funktion wird auch ermSglicht, wenn 
nur ein oder mehrere IR-Empfanger und nicht der oder 
die IR-Sender unter anderem auf den AuBenraum ge- 
richtet sind 

Vorteilhaf terweise werden die IR-Sender bzw. die IR- 
Empfanger mit Lochblenden versehen, durch die der 
Bestrahlungsraum bzw. der Oberwachungsraum ein- 
grenzend festgelegt wird Die Lochblenden wirken da- 
bei als Kollimatoren, die die Strahlausbreitungsrichtung 
der gesendeten IR-Strahlung sowie die der reflektierten 
IR-Strahlung aus dem uberwachten Bereich begrenzt 
und somit festlegt. Dies fiihrt zu einer Verbesserung der 
Oberwachungsqualitat, da mogliche Stdrquellen aus 
dem nicht uberwachten Bereich einen geringeren Ein- 
fluB auf das Empfangssignal haben und da die Bestrah- 
lung des durch die Begrenzung festgelegten Raumbe- 
reichs eindeutig abgegrenzt ist, wodurch eine leistungs- 
optimierte Bestrahlung gegeben ist 

Weiterhin kann die IR-Strahlung mehrerer IR-Sender 
gemeinsam durch eine einzige Lochblende begrenzt 
werden, wodurch nun bei eindeutig definiertem Sende- 
bereich Sender von ansich zu geringer Sendeleistung als 
Senderpaket Verwendung finden konnen, wodurch die 
Kosten fur eine Sendefunktionseinheit gesenkt werden 
konnen. 

Vorzugsweise werden Lochblenden verwendet, die 
mindestens 2 mm, vorzugsweise mehr als 3 mm Materi- 
alstarke aufweisen, und die sich in der Nahe der IR-Sen- 
der bzw. IR-Empfanger befinden. 

Weiterhin erweist es sich als besonders vorteilhaft, 
mehrere Lochblenden zusammen in ein Lochblenden- 
chassis zusammenzufassen. Durch diese Konstruktion 
wird der Fertigungsaufwand wesentlich reduziert und 
die Fertigungsqualitat wesentlich verbessert, da nicht 
jede einzelne Lochblende fur sich spezifisch ausgerich- 
tet werden muB sondern die Ausrichtung eines einzigen 
Chassis fur mehrere Lochblenden ausreicht Vorzugs- 
weise werden die IR-Sender bzw. die IR-Empfanger fest 
mit dem Chassis fur die Lochblenden verbunden, wobei 
insbesondere die IR-Sender und IR-Empfanger in den 
Lochern des Chassis angeordnet sind, wodurch eine be- 
sonders intensive Richtwirkung durch die Ldcher bei 
einer freien Lochlange von vorzugsweise fiber 3 mm 
gegeben ist. 

Vorzugsweise wird der Bestrahlungsbereich der IR- 
Sender wie auch aber nicht zwingend der Oberwa- 
chungsbereich der IR-Empfanger durch optische Lin- 
sensysteme bestimmt. Durch diese Art der Bereichsbe- 
stimmung kann die Auflosung der IR-Empfanger we- 
sentlich erhoht werden, da die Strahlung aus dem Ober- 
wachungsbereich durch das speziell ausgebildete opti- 
sche Linsensystem auf den IR-Empfanger gebQndelt 
wird. Dadurch kann ein groBerer Oberwachungsbereich 
kontrolliert werden, oder es konnen schon geringere 
Veranderungen festgesteilt werden. Durch das optische 
Linsensystem im Bereich der IR-Sender wird der Be- 
strahlungsraum eindeutig begrenzt. Wird das optische 
Linsensystem den gewiinschten Strahlungsbedingungen 
angepaBt, so gelingt es aufgrund der geringen Verluste 
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bei gleicher Strahlungsintensitat schwachere IR-Sender 
zu verwenden. Dies fuhrt zu einer weiter verbesserten, 
noch kostengiinstigeren und noch kostensparenden 
Vorrichtung zur Oberwachung des Innenraums. Durch 
die Verwendung ein und derselben Vorrichtung mit an- 5 
deren an das jeweilige Kraftfahrzeug angepaBten opti- 
schen Linsensystemen geiingt es, das Oberwachungssy- 
stem weitgehend zu standardisieren und dadurch in sei- 
ner Fertigung, Handhabung und Wartung zu verbes- 
sern. .10 

Vorzugsweise werden Linsensysteme verwendet, de- 
ren Frontlinse auf der dem IR-Sender bzw. auf der dem 
IR-Empfanger abgewandten Seite eben ausgebildet 
sind Durch diese ebene Ausbildung laBt sich einerseits 
die Verschmutzungsgefahr und damit die Wahrschein- 15 
Jichkeit von Fehlalarmen verringern als auch das Verlet- 
zungsrisiko fur die Insassen bei .Unf alien gering halten. 
Dieses Verletzungsrisiko laBt sich weiter reduzieren, in- 
dem das optische Linsensystem mit seiner ebenen 
Frontlinse ohne Stufen in das Gehause der Vorrichtung 20 
eingepaBt ist, da ein Hangenbleiben an Erhohungen, 
Stufen oder Vertiefungen ausgeschiossen ist. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, die IR- 
Sender zu Sendeeinheiten und die IR-Empfanger zu 
Empfangereinheiten zusammenzufassen- Diese Einhei- 25 
ten lassen sich auf einfacher handhaben als eine Vielzahl 
von Einzelsender bzw. Einzelempfanger. Fur diese Ein- 
hei ten werden vorzugsweise jeweils ein einziges oder 
ein einziges gemeinsames optisches Linsensystem vor- 
gesehen. Dabei ist das optische Linsensystem, das vor- 30 
zugsweise aus einer einzigen Glaslinse besteht, so aus- 
gebildet, daB es entsprechend der Position der IR-Sen- 
der bzw. der IR-Empfanger den gewunschten Bestrah- 
lungsraum und den gewunschten Oberwachungsbe- 
reich, die nicht notwendigerweise identisch sein mussen, 35 
gewahrleistet Dies wird zum Teil dadurch erreicht, daB 
die eine Glaslinse mit Fenstern versehen ist, welche ein- 
zelnen IR-Sendern bzw. IR-Empfangern zugeordnet 
sind, und welche diesen angepaBte optische Eigenschaf- 
ten besitzen. Durch diese Anordnung aus IR-Sendern 40 
mit zugehorigen Fenstern geiingt es, einen besonders 
groBen luckenlosen Bestrahlungsbereich zu verwirkli- 
chen, der dadurch gebildet wird, daB die Bestrahlungs- 
bereich der einzelnen IR-Sender mit ihren Fenstern sich 
zu einem gesamten Bestrahlungsbereich zusammenfu- 45 
gen. Dieses Zusammenfugen erfolgt vorzugsweise ohne 
Lucken mit mdglichst geringem Oberlapp. Entsprechen- 
des gilt fur den Oberwachungsraum, der sich aus den 
einzelnen Oberwachungsraumen der einzelnen IR- 
Empfanger mit ihren zugeordneten Fenstern ergibt 50 
Durch diese zusammenfassende Wirkung mehrerer IR- 
Sender bzw. IR-Empfanger in Verbindung mit den zu- 
geordneten optischen Linsensystemen, welche vorzugs- 
weise durch eine einzige Glaslinse realisiert sind, geiingt 
es, sehr einfache, wenig leistungsstarke Sender und ein- 55 
fache, wenig empfangsstarke Empfanger zu verwenden, 
die einfach zu handhaben und zu warten sind Durch 
diesen groBen Bestrahlungs- bzw. Oberwachungsbe- 
reich geiingt es bei weiterhin groBer Sensibilitat, eine 
sehr sichere, den ganzen Innenraum des Fahrzeugs um- eo 
fassende Oberwachungsvorrichtung zu verwirklichen. 

Als ebenso geeignet hat sich erwiesen, die IR-Sender 
bzw. die IR-Empfanger in Bereich des oberen Endes der 
Turholme anzuordnen. Durch die Wahi dieser Positio- 
nen kann der Innenraum sicher von der Seite bestrahh 65 
und uberwacht werden. Durch die Bestrahlung und 
Oberwachung vom Turholm aus, kann der Innenraum 
ohne wesentliche Abschattungen durch die Sitze uber- 
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wacht werden. Dabei kann neben der Anordnung einer 
voilstandigen Oberwachungseinheit an einem Turholm 
einerseits eine vollstandige Oberwachungseinheit an je- 
dem Turholm oder die Sendeeinheit an einem und die 
Empfangseinheit am anderen angeordnet sein. Dabei 
stellt die erste Anordnung eine auf bestmSgliche Ober- 
wachungsleistung optimierte und die zweite Anordnung 
eine auf Kostengiinstigkeit optimierte Version dar, wo- 
bei die Funktionsfahigkeit nicht leidet 

Als vorteilhaft hat sich erwiesen, fur die optischen 
Linsensysteme ein stark Infrarotlicht brechendes Gias 
zu verwenden, denn dieses hat schon bei geringer Mate- 
rialstarke eine ausreichend starke Brechungskraft. Dies 
ermoglicht eine Bauweise mit geringer Bauhohe fur die 
optischen Linsensysteme, was den konstruktiven Auf- 
wand und die Handhabung der Vorrichtung verbessert. 

Weiterhin ist es vorteilhaft solches Glas zu verwen- 
den, das fiir das storende sichtbare Licht wenig durch- 
lassig ist Solche Glaser sind bei notwendigerweise ho- 
hem Transmissionsgrad fur das IR-Licht zumeist von 
schwarzer Farbe also von geringem Transmissionsgrad 
fur das sichtbare Licht Dadurch ist eine Beeinflussung 
durch Fremdlicht insbesonderes sichtbares Licht weit- 
gehend ausgeschiossen. 

Das Verfahren ist ebenso geeignet, einen Teilberetch 
— einen volumehartig engbegrenzten Raum — des 
Fahrzeuginnenraumes zu uberwachen, soweit es den 
Anf orderungen genugt Beispiele fur derartig reduzierte 
Oberwachungsaufgaben sind die Oberwachung des 
Fahrersitzes oder des FahrerfuBraumes, wodurch ein 
unberechtigtes Fahren des zu uberwachenden Fahrzeu- 
ges ohne Alarmauslosung ausgeschiossen ist Ursachlich 
fiir solche reduzierten Oberwachungsaufgaben ist re- 
gelmaBig die Notwendigkeit eines geringeren techni- 
schen Aufwandes, der sich in Kostenvorteilen bei noch 
ausreichender Oberwachungsfunktion bemerkbar 
macht 

Weiterhin erweist es sich als vorteilhaft, mehrere un- 
abhangige Bestrahlungs- und Oberwachungsbereiche 
fur die einzelnen Sitzplatze einzurichten, da in diesem 
Falle eine differenzierte Alarmauslosung je nach Ein- 
dringen in die unterschiedlichen Oberwachungsberei- 
che moglich ist Beim Eindringen in den Oberwachungs- 
bereich des Fahrersitzes muB unmittelbaf ein Alarm 
ausgeldst werden, da die Gefahr des Entwendens des 
gesamten Fahrzeuges in diesem Falle besonders groB 
ist, wahrend ein Eindringen in den Oberwachungsbe- 
reich der anderen Sitzplatze diese unmittelbare Gefahr 
nicht unbedingt bewirkt und somit ein differenziertes, 
geringeres Alarmsignal notwendig ist Diese Differen- 
zierung kann z. B. ermoglichen, daB beim Eindringen in 
den Oberwachungsbereich des Beifahrersitzes der ab- 
schlieBende Alarm mit der moglichen Deaktivierung 
des gesamten Fahrzeuges erst nach Ablauf einer Verzo- 
gerungszeit erfolgt Wahrend dieser Verzogerungszeit 
ist es einem berechtigten Eindringling moglich, durch 
gezieites Betatigen einer Sicherheitsschaltung die Aus- 
losung des endgultigen Alarms zu verhindern. Durch 
dieses System wird es moglich, daB nicht nur der Schliis- 
selinhaber des Fahrzeuges sondern auch berechtigte 
weitere Personen in Kenntnis des Codes der Sicher- 
heitsschaltung das Fahrzeug betreten konnen wodurch 
die Handhabung der Oberwachungseinrichtung wesent- 
lich erleichtert wird 

Als vorteilhaft hat sich auch erwiesen, IR-Sende- bzw. 
IR-Empfangsdioden in' Chip-on- Board -Technologie zu 
verwenden, da dadurch die BaugroBe verringert und der 
Einsatzbereich aufgrund der weiteren Einbaumoglich- 
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keiten erweitert wird Zudem wird damit auch die Ober- 
wachungsqualitat gesteigert 

Durch die Anordnung der IR-Sender bzw. der IR- 
Empfanger in einer zentralen Position, vorzugsweise im 
Fahrzeughimmel, gelingt es, den Innenraum mit mog- 
lichst geringen Abschattungen durch die Sitze zu be- 
strahlen und zu Qberwachen. Dies fuhrt zu einem umfas- 
senden und damit sicheren Schutz vor einem Eindrin- 
gen. Dabei hat sich gezeigt, daB eine Anordnung im 
Bereich der Oberkanten der Fahrzeugscheiben, insbe- 
sondere der Front- und Heckscheibe, besonders vorteil- 
haft ist, da hier einerseits die vorteilhafte Bestrahlung 
und Oberwachung mit geringen Abschattungen und die 
gute Einbau- und AnschluBmoglichkeit in das restliche 
Fahrzeug gegeben ist Insbesondere kann auf besonders 
einfache lind sichere Weise die Stromversorgung und 
Alarmsignalableitung im lnnern des oder entlang des 
Fahrzeugscheibenrahmens erfolgen. Es ist auch mog- 
lich, die IR-Sender bzw. die IR-Empfanger in diesen 
Rahmen einzubauen. Bevorzugt wird dabei der obere 
Querholm der Front- und der Heckscheibe. Werden so- 
wohl in dem oberen Querholm der Front- als auch der 
Heckscheibe jeweils eine komplette Oberwachungsvor- 
richtung einschlieBlich Sender und Empfanger angeord- 
net, deren Bestrahlungs- bzw. Oberwachungsraum sich 
auf den Raum der Vorder- bzw. Rucksitze erstreckt, so 
ist ein umf as sender Schutz des Fahrzeuginnenraums vor 
dem unberechtigten Eindringen auf einfache Weise ge- 
geben. In diesem Fall sind die moglichen Abschattungen 
durch Fahrzeugsitze oder ahnliches noch weiter redu- 
ziert 

Bevorzugt wird eine Ausfuhrung des Innenraumuber- 
wachungssystems, bei der eine Anordnung der IR-Emp- 
fanger gewShlt wird, durch die eine direkte Beeinflus- 
sung der IR-Empfanger durch die Innenraumbeleuch- 
tung weitgehend ausgeschlossen ist Durch eine derarti- 
ge Anordnung ist gewiihrleistet, daB der mogliche std- 
rende EinfluB der Innenraumbeleuchtung mit ihrem In- 
frarotstrahlungsanteil wesentlich verringert wird. 

Durch die Wahl der Positionen einerseits der Innen- 
raumbeleuchtung und andererseits der IR-Empfanger 
kann dies sichergestellt werden. Dabei hat sich als vor- 
teilhaft erwiesen, die Position der IR-Sender und IR- 
Empfanger in dem Bereich der Innenraumbeleuchtung 
so anzuordnen, daB die IR-Sender und IR-Empfanger 
auBerhalb des Lichtkegels der Innenraumbeleuchtung 
liegen. Durch die Anordnung im Bereich der Innen- 
raumbeleuchtung wird gleichzeitig eine optimierte zen- 
trale Position gewahlt, da die Innenraumbeleuchtung 
per se schon an einer solchen optimierten Position ange- 
ordnet ist, denn diese soli den Fahrzeuginnenraum mog- 
lichst umfassend und hell erleuchten. 

Dabei hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, die 
IR-Sender und IR-Empfanger in die Innenraumbeleuch- 
tung zu integrieren. Bei dieser Anordnung werden die 
oben genannten Vorteile in besonders vorteilhafter 
Auspragung verwirklicht, ja es ist sogar moglich, nicht 
nur die IR-Sender und die IR-Empfanger in die Innen- 
raumbeleuchtung zu integrieren, sondern auch die rest- 
lichen Bestandteile der Vorrichtung zur Oberwachung 
des Innenraums, wie die Signalauswerteschaltung und 
die Ankopplung an die restliche Fahrzeugelektrik und 
-elektronik. Durch diese Zusammenfassung der Be- 
standteile der Oberwachungsvorrichtung entsteht ein 
Komplettmodul. Dieses Komplettmodul wird zusam- 
men mit der bisherigen Innenraumbeleuchtung zu einer 
Einheit zusammengefaBt, die die bisherige Innenraum- 
beleuchtungseinheit im Fahrzeug ersetzt Diese neue 



Einheit erfullt neben der Funktion der Innenraumbe- 
leuchtung noch die der Oberwachung. Durch diese Ein- 
heit ist eine nachtragliche Integration eines Oberwa- 
chungssystemes in das Fahrzeug ohne allzu groBen kon- 
5 struktiven und technischen Aufwand mdglich, da der 
Ausschnitt der Innenraumbeleuchtung in jedem Fahr- 
zeug vorgesehen und ausgefuhrt ist und zu diesem Aus- 
schnitt bereits elektrische Leitungen vorgesehen und 
verlegt sind. Dabei erweist es sich auch als vorteilhaft, 
io daB die Innenraumbeleuchtung regelmaJMg uber einen 
Schalter insbesondere Qber einen Taster zum Ein- und 
Ausschalten der Beleuchtung verf Ogt Bei dieser Einheit 
wird durch den Schalter nicht nur die Innenraumbe- 
leuchtung, sondern auch die Oberwachungseinrichtung 

15 betatigt Durch diesen Schalter wird durch eine spezifi- 
sche Betatigung, z. B. durch Doppelklick, die Oberwa- 
chungseinrichtung mit einer vorbestimmten Zeitverzd- 
gerung scharf gemacht, wahrend die Innenraumbe- 
leuchtung weiterhin durch einfaches Betatigen ein- und 

20 ausgeschaltet wird. 

ErfindungsgemaB ist die Oberwachungsvorrichtung 
uber eine Schnittstelle mit einigen fur die Funktionsfa- 
higkeit des Fahrzeuges notwendigen Bestandteilen, wie 
Servolenkung, Motormanagment, Einspritzpumpe u.a^ 

25 so yerbunden, daB diese Bestandteile im Alarmfall deak- 
tiviert werden. Diese Deaktivierung stellt eine ohne 
technische Hilfe durch die Fachwerkstadt oder durch 
den Eigentumer uberwindbare Barriere fur die Inbe- 
triebnahme und das Fortbewegen des Fahrzeuges dar. 

30 Ebenso kann aber auch uber die Schnittstelle und einen 
ggf. angeschlossenen fahrzeuginternen Bus die Hupe 
und verschiedene Lichtquellen aktiviert werden. Wei- 
terhin erweist es sich als vorteilhaft, verschiedene we- 
sentliche Bauteile durch einen elektronischen SchlQssel 

35 zu sichern und dadurch zu deaktivieren. Durch diese 
vorzugsweise uber den Bus angesteuerten Alarmakti- 
vierten, -deaktivierten oder elektronisch verschlossenen 
Fahrzeugbauteile wird eine sehr effektive und sichere 
Diebstahls oder Einbruchswarnanlage geschaffen. 

40 ErfindungsgemaB laBt sich durch die Innenraumuber- 
wachung nicht nur ein unberechtigtes Eindringen in den 
Innenraum des Fahrzeuges erkennen und entsprechen- 
de Alarme auslosen sondern auch den Besetzungszu- 
stand der einzelnen Sitzpiatze feststellen. Dadurch ge- 

45 lingt es nun auf eindeutige Weise festzustellen, daB ein 
Insasse auf dem Fahrzeugsitz sitzt Aufgrund dieser In- 
formation wird dann der vorhandene Airbag aktiviert, 
so daB dieser im Falle eines Unfalls gezundet und aufge- 
blassen wird. Weiterhin kann der Gurtstraffer aktiviert 

50 werden, soweit der Gurt benutzt wird, was durch einen 
Sensor am GurtschloB festgestellt werden kann. Wird 
der Gurt aber nicht benutzt, so wird der nicht angegur- 
tete Insasse durch ein Warnsignal aufgefordert den 
Gurt anzulegen. Durch dieses Innenraumuberwa- 

55 chungssystem zur Feststellung des Besetzungszustan- 
des des Fahrzeuges mit den verschiedenen auch in 
{Combination moglichen Schutzvorkehrungen gelingt 
es, die Sicherheit der Fahrzeuginsassen auch bei einem 
Unfall zu gewahrleisten. 

60 ErfindungsgemaB wird die Vorrichtung zur Innen- 
raumuberwachung mit ihrem IR-Empfanger der Aus- 
werteschaltung und der Schnittstelle zum fahrzeugin- 
ternen Bussystem als Transponder verwendet Durch 
diese Verwendung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

65 konnen die unterschiedlichsten Funktionen verwirklicht 
werden. Durch die erfindungsgemaB schon vorhande- 
nen Einzelbestandteile der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung konnen eine Vielzahl von Bestandteilen von eigen- 
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standigen Geraten oder Vorrichtungen, die diese Funk- 
tionen eigenstandig realisieren, eingespart werden, was 
zu deutlichen Kosten- und Gewichtseinsparungen fuhrt. 
Auch lassen sich diese unterschiedlichsten Funktionen 
einzeln oder zugleich in der Vorrichtung realisieren, was 
diese Vorteile noch weiter verstarkt. 

Beispiele fur solche Funktionen der Vorrichtung bei 
der Verwendung als Transponder sind die Fernbedie- 
nung der verschiedensten elektrischen oder elektroni- 
schen Gerate oder Vorrichtungen im Autorhobil wie das 
Autoradio, der CD-Spieler, die Heizung, die Spiegelein- 
stellung, das Sitzplatzmemory, IR-Schlussel und ahnli- 
ches, oder das kabellose Autotelefon, wo die Daten bidi- 
rektional ubermittelt werden. 

Bei der Verwendung der Vorrichtung als Transpon- 
der z. B. fur die SchiieBanlage des Fahrzeuges kann auf 
einen zusatzlichen IR-Empfanger und eine eigenstandi- 
ge Auswerteschaltung verzichtet werden, zumal der IR- 
Empfanger erfindungsgemafl in zentraler Position vor- 
zugsweise im Bereich des oberen Querholms der Wind- 
schutzscheibe, also in der Nahe des Innenspiegels, ange- 
ordnet ist Dies fuhrt zu einer besonders vorteilhaften, 
einfachen Betatigung der SchiieBanlage durch den mit- 
gefuhrten IR-Sender als Schlussel zum Offnen des Fahr- 
zeuges, da durch die zentrale Position des IR-Empfan- 
gers eine besonders zielgerichtete Betatigung des 
Schliissels nicht notwendig ist 

Mit Hilfe dieser Transponderfunktion laBt sich auf 
vergleichbare Weise auch die Alarmanlage bzw. die In- 
nenraumuberwachungsvorrichtung ein- bzw. ausschal- 
ten oder das Autoradio der CD-Spieler unabhangig von 
dessen Einbauort uber das Bussystem des Kraftfahrzeu- 
ges bedienen. Die Betatigung dieser Gerate oder Vor- 
richtungen kann dann sowohl von auBerhalb des Fahr- 
zeuges als auch vom Innenraum des Fahrzeugs aus auf 
besonders einfache und bequeme Art erfolgen. 

Es ist sogar mdglich fiber diese Verwendung als 
Transponder ein Diagnosesystem fur das Kraftfahrzeug 
und seine Komponenten aufzubauen, bei dem auf der 
einen Seite vom Kraftfahrzeug aus der Zustand an ein 
externes Diagnosegerat ubermittelt wird und auf der 
anderen Seite vom Diagnosegerat an das Kraftfahrzeug 
die korrigierten Einstellungen ubermittelt werden. 

ErfindungsgemaB wird zur Begrenzung des Bestrah- 
lungs- oder des Oberwachungsraumes durch die IR- 
Sender bzw. die IR-Empfanger ein Glaslinsensystem 
verwendet Eine derartige Verwendung von Glaslinsen 
in solchen erfindungsgemaBen Vorrichtungen erweist 
sich als besonders vorteilhaft, da durch diese der Be- 
strahlungsbzw. der Oberwachungsraum nur mit gerin- 
gen Strahlungsverlusten eindeutig begrenzt werden 
kann. Dies eroffnet weiterhin die Moglichkeit von einfa- 
chen, kosiengiinstigen, weniger anfalligen und sende- 
schwachen IR-Sendern, sowie empfangsschwachen IR- 
Empfangern. Eine noch kostengunstigere Moglichkeit 
der Begrenzung ist durch die Verwendung von Loch- 
blenden gegeben. 

Weiterhin ist die Verwendung des erfindungsgema- 
Ben Innenraumuberwachungssystems nicht auf Kraft- 
fahrzeuginnenraume beschrankt Inbesonders dann, 
wenn ein LKW mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zur Oberwachung des Innenraumes versehen ist, er- 
scheint es vorteilhaft, mit der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung beispielsweise auch den LKW-Laderaum zu 
uberwachen. Die Laderaumuberwachung ist aber auch 
unabhangig von der Innenraumiiberwachung zu ver- 
wirklichen. 

Anhand der Zeichnungen soli am Beispiel eine bevor- 



zugte Ausfiihrungsform ein erfindungsgemaBes Verfah- 
ren und eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Ober- 
wachung des Innenraums eines Kraftfahrzeuges mittels 
Inf rarotstrahlung naher erlautert werden. 
5 Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein 
Innenraum iiberwachungsmodul unter Verwendung von 
Lochblenden. 

Fig, 2 zeigt in einer schematischen Darstellung ein 
Innenraumuberwachungsmodul unter Verwendung von 
to Glaslinsensystemen. 

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Darstellung eines 
Cabrios den Bestrahlungsraum in einer Seitenansicht 

Fig. 4 zeigt in einer schematischen Darstellung eines 
Cabrios den Bestrahlungsraum in einer Ansicht von 
15 oben. 

Fig. 5 zeigt in einer schematischen Darstellung von 
oben den Uberwachungsbereich der IR-Empfanger. 

Fig. 6 zeigt in einem Diagramm den strukturellen 
Aufbau eines IR-Oberwachungssystemes. 

20 In Fig. 1 ist ein Komplettmodul 1 fur die Innenraum- 
uberwachung dargestellt Das Komplettmodul 1 zeigt 
acht IR-Sender 2, die zu zwei Sendeeinheiten 3 a vier 
IR-Sender 2 zusammengefaBt sind. Diese Sendeeinhei- 
ten 3 sind mit einem Lochblendenchassis 6 versehen. 

25 Diese Lochblendenchassis 6 weisen fur jeden IR-Sender 
2 eine eigene Lochblende 5 auf, durch die der Bestrah- 
lungsbereich jedes einzelnen IR-Senders 2 spezifisch 
festgelegt ist Jede dieser Lochblenden 5 besitzt eine 
andere Ausdehnungsrichtung des Loches, was zu der 

30 besagten Festlegung der Richtung des Bestrahlungsbe- 
reiches ftihrt. 

Weiterhin zeigt das Modul 1 zwei IR-Empfanger 4, 
die jeweils mit einer Lochblende 5 versehen sind. Die 
Lochblenden 5 werden aus einem Material mit einer 

35 Starke von etwa einem halben Zentimeter gefertigt Sie 
weisen an ihrem einen Ende die IR-Sender 2 bzw. die 
IR-Empfanger 4 auf, welche fest mit den Lochblenden 5 
verbunden sind. Durch diese feste Verbindung laBt sich 
eine besonders einfache Fertigung des Komplettmoduls 

40 erreichen. Zwischen den IR-Sendeeinheiten 3 und den 
IR-Empfangera 4 befindet sich die Innenraumbeleuch- 
tung 7, die vorzugsweise sogenanntes Kaltlicht aussen- 
det Dies kann durch die Verwendung einer Halogenbir- 
ne mit Kondensor und vorgeschalteter Linse erreicht 

45 werden. Die IR-Sendeeinheiten 3, die Innenraumbe- 
leuchtung 7 und die IR-Empfanger 4 sind in einer Ebene 
so angeordnet, daB sie mit dem Gehause 8 eine ebene 
Flache ohne Vorsprunge bilden. Weiterhin zeigt das Ge- 
hause 8 einen Multifunktionsschalter 9 an seiner Ober- 

50 flache auf, durch den das Innenraumuberwachung:smo- 
dui 1 in seinen verschiedenen Funktionen als Vorrich- 
tung zur Innenraumiiberwachung und als Innenraumbe- 
leuchtung betatigt wird. 

Hinter der dargestellten Oberflache des Innenraum- 

55 uberwachungsmoduls 1 befindet sich die Auswerte- 
schaltung und die zugehorigen Ableitungen und Versor- 
gungsleitungen. Vorzugsweise befindet sich dort auch 
eine Schnittstelle 14 zu dem fahrzeuginternen Bussy- 
stem dem sogenannten Car- Automotive-Network 16, 

eo an das die unterschiedlichsten Fahrzeugteile, wie Kraf t- 
stoffpumpe, Motormanagement oder Einspritzpumpe 
angeschlossen sind. Wird durch die Veranderung der 
empfangenen, reflektierten Infrarotstrahlung ein Ein- 
dringen in den Oberwachungsraum durch die Auswer- 

65 teschaltung erkannt, so wird iiber die Signalableitungen 
bzw. das Car- Automotive- Network 16 ein Alarmsignal 
gegeben, durch das beispielsweise die Beleuchtung und 
die Hupe aktiviert werden und weiterhin beispielsweise 
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die vorgenannten wesentlichen Fahrzeugteile deakti- 
viert werden oder gar durch einen elektronischen 
Schlfissel, der als IR-Fernbedienung 15 ausgebildet ist, 
gesperrt werden. Ein Diebstahl des Fahrzeuges wird 
dadurch unmoglich. 5 

In Fig. 2 ist eine Variante mit Glaslinsen 10 fur die 
nicht dargestellten IR-Sendeeinheiten3 und fur die zwei 
IR-Empfanger dargestellt. Die Glaslinsen 10 schlieBen 
eben mit dem Gehause 8 ab. Durch die linke Glaslinse 
10 fiir die dahinterliegende Sendeeinheit 3 wird die Be- io 
strahlung des in Fahrtrichtung linken Innenraumberei- 
ches und durch die rechte Glaslinse 10 die des rechten 
Innenraumbereiches des Fahrzeuges gewahrleistet Der 
linke Innenraumbereich wird durch die obere Glaslinse 
10 mit dem dahinterliegenden IR-Empfanger 4 fiber- 15 
wacht, wahrend der andere Innenraumbereich durch die 
untere Glaslinse 10 mit dem dahinterliegenden IR-Emp- 
fanger 4 uberwacht wird. 

Die in den Fig. 3, 4 und 5 dargestellte Bestrahlungs- 
und Oberwachungsraume des Innenraumfiberwa- 20 
chungsmodules 1 setzen sich jeweils aus einzelnen Teil- 
bereichen zusammen, welche durch die einzelnen IR- 
Sender 2 bzw. durch die einzelnen IR-Empfanger 4 be- 
stimmt sind. In Fig. 3 ist die zentrale Position der Befe- 
stigung des Innenraumiiberwachungsmoduls 1 im Be- 25 
reich des Innenspiegels in dem oberen Querholm 11 der 
Windschutzscheibe 12 gewahlt Die Strahlrichtungen 
der einzelnen IR-Sender 2, welche in zwei Gruppen a 
vier mit einem Lochblendenchassis 3 zusammengefaBt 
sind, sind durch die gepunkteten Linien angedeutet Die 30 
in Fahrtrichtung vorderen IR-Sender 2 strahlen bevor- 
zugt nach vorne auBen, die mittleren vier nach hinten 
Mitte und die hinteren beiden nach hinten unten. Durch 
diese Strahlrichtungsverteilung wird der wesentliche In- 
nenraum des Fahrzeuges, hier am Beispiel des Cabrios, 35 
vom FahrerfuBraum bis zur Heckablage sicher, mit ge- 
ringen Abschattungen durch die Sitze erreicht Auf- 
grund der erfindungsgemaB guten Bestrahlqualitat ist es 
m6glich, durch die entsprechende Empfangeranord- 
nung aus zwei IR-Empfangern 4 eine sichere Oberwa- 40 
chung des Innenraumes zu gewahrleisten. Die Strahl- 
richtungen werden so gewahlt, daB sich die resultieren- 
den Teilbereiche ohne Lficken erganzen und nur einen 
geringen Oberlapp aufweisen. 

Wie in Fig. 6 dargestellt, ist das strukturelle Zusam- 45 
menwirken der einzelnen Komponenten des IR-Ober- 
wachungssystem s dargestellt. Die wesentlichen Kom- 
ponenten sind eine IR-Fernbedienung 15, eine zentrale 
IR-Steuereinheit 13 mit IR-Sender 2, IR-Empfanger 4 
und einer Auswerteschaltung, eine Schnittstelle 14 von 50 
der IR-Steuereinheit 13 zum Car-Automotive-Network 
16, ein Car- Automotive- Network 16 sowie beispielswei- 
se daran angeschlossene Motormanagement-Immobili- 
zer 17, Pneumatiksteiierung 18 oder eine Sicherheits- 
kontrolleinheit 19. Ober die IR-Fernbedienung 15 kann 55 
vom AuBenraum des Kraftfahrzeuges aus das IR-Ober- 
wachungssystem ein oder ausgeschaltet werden, indem 
die IR-Steuereinheit 13 als Transponder wirkt Ist das 
IR-Oberwachungssystem in Betrieb, so wird insbeson- 
dere der Innenraum des Kraftfahrzeuges uberwacht. 60 
Wird dabei anhand der Veranderung des durch die IR- 
Empfanger 4 aufgefangenen Signals ein Eindringen f est- 
gestellt, so wird fiber die Schnittstelle 14 der IR-Steuer- 
einheit 13 fiber das Car-Automotive-Network 16 der 
Motormanagement-Immobilizer 17 und die Pneumatik- 65 
steuerung 18 gesperrt. Dadurch wird unter anderem 
durch den Motormanagement-Immobilizer 17 die Ein- 
spritzanlage, die Gemischaufbereitung sowie die Zfind- 



710 Al 

10 

steuerung und durch die Pneumatiksteuerung 18 die 
Servolenkung, das Automatikgetriebe sowie die Servo- 
bremse gesperrt also deaktiviert Ein Entwenden des 
Kraftfahrzeuges ist damit ausgeschlossen. Neben die- 
sem Diebstahlsschutz hat das System aber auch noch die 
Funktion den Besetzungszustand des Fahrzeuges zu er- 
kennen, um dann anhand dieser Feststellung die Sicher- 
heitsvorrichtungen wie Airbag oder Gurtstraffer spezi- 
fisch fur die besetzten Platze zu aktivieren beziehungs- 
weise ffir die nicht besetzten Platzen zu deaktivieren. 
Die Informationen von der Zentralen IR-Steuereinheit 
13 werden ebenso wie die Alarmsignale fiber die 
Schnittstelle 14 und das Car- Automotive- Network 16 
an die SicherheitskontroUeinheit 19 fibermittelt, die 
dann die genannten Aktivierungen oder Deaktivierun- 
gen vornimmt 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zur Oberwachung des Innenraums ei- 
nes Kraftfahrzeuges mittels IR-Strahlung mit min- 
destens einem stationaren IR-Sender und minde- 
stens einem stationaren IR-Empfanger, welche in 
zentraler Position im Fahrzeuginnenraum ange- 
ordnet sind, wobei der Innenraum raumgreifend 
bestrahlt und die reflektierte IR-Strahlung empfan- 
gen und daraufhin analysiert wird, ob ein Eindrin- 
gen in den fiberwachten Innenraum vorliegt, und 
wobei dann bei der Feststellung eines Eindringens 
ein Alarmsigna! ausgelost wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dem Innenraum ein definierter 
Raum auBerhalb des Fahrzeuges raumgreifend 
durch die IR-Sender bestrahlt, die reflektierte IR- 
Strahlung empfangen und analysiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zu bestrahlende Innenraum 
durch eine oder mehrere Lochblenden vor dem/ 
den IR-Sender/n definiert ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zu fiberwachende Innen- 
raum durch eine oder mehrere Lochblenden vor 
dem/den IR-Empfanger/n definiert ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zu bestrahlende Innenraum 
durch ein optisches Linsensystem vor dem/den IR- 
Sender/n definiert ist 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zu fiberwachende Innen- 
raum durch ein optisches Linsensystem vor dem/ 
den IR-Empfanger/n definiert ist 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Frontlinse/n des optischen 
Linsensystems durch einseitig eben ausgebildete 
Glaslinsen gebildet wird/werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Glaslinse ffir mehrere IR- 
Sender bzw. IR-Empfanger zugleich wirksam ist 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine einzige Glaslinse fur alle IR-Sen- 
der und IR-Empfanger zugleich wirksam ist 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Glaslinsein im Bereich 
der jeweiligen IR-Sender bzw. IR-Empfanger Fen- 
ster mit entsprechend diesen Sendern bzw. Emp- 
fangern festgelegten optischen Eigenschaften be- 
sitzt/en. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB ein engbegrenzter Raum im 
Fahrzeug bestrahlt und uberwacht wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der engbegrenzte Raum im wesentii- 
chen einen oder mehrere Sitzplatze umfaBt. 5 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Sitzplatz separat uberwacht 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB nahezu der ganze Innenraum 10 
eines Kraftfahrzeuges bestrahlt und uberwacht 
wird 

15. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als zentrale Position der sta- 
tionaren IR-Sender bzw. -Empfanger der Fahr- 15 
zeughimmel ausgewahlt ist 

16. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als zentrale Position der sta- 
tionaren IR-Sender bzw. -Empfanger der Bereich . 
der Oberkanten der Fahrzeugscheiben insbesonde- 20 
re der Front- oder Heckscheibe ausgewahlt ist 

. 17. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als zentrale Position der sta- 
tionaren IR-Sender bzw. IR-Empfanger eine Posi- 
tion ausgewahlt ist, welche keine direkte Beeinflus- 25 
sung durch die Innenraumbeieuchtung erfahrt 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als zentrale Position der stationaren 
IR-Sender bzw. IR- Empfanger der enge Bereich 
um die Innenraumbeieuchtung ausgewahlt ist 30 

19. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch das Alarmsignal einer- 
seits Licht- und/oder Larmquellen angesteuert und 
in Kraft gesetzt werden oder andererseits zentrale 
Funktionseinheiten wie z. B. das Motormanage- 35 
ment, die Einspritzanlage oder das Automatikge- 
triebe elektronisch auBer Kraft gesetzt werden. 

20. Verfahren zur Oberwachung des Besetzungszu- 
standes eines Kraftfahrzeuges mittels IR-Strahlung 
rnit mindestens einem stationaren IR-Sender und 40 
mindestens einem stationaren IR-Empfanger, wel- 
che in zentraler Position im Fahrzeuginnenraum 
angeordnet sind, wobei durch den oder die IR-Sen- 
der der oder die Fahrzeugsitze bestrahlt und die 
reflektierte IR-Strahlung empfangen und daraufhin 45 
analysiert wird, ob ein Insasse auf dem Fahrzeug- 
sitz Platz genommen hat, und daB abhangig von der 
Feststellung der vorhandene dem speziellen Sitz 
zugeordnete Air bag aktiviert oder deaktiviert wird. 

21. Verfahren zur Oberwachung des Besetzungszu- 50 
standes eines Kraftfahrzeuges mittels IR-Strahlung 
mit mindestens einem stationaren IR-Sender und 
mindestens einem stationaren IR-Empfanger, wel- 
che in zentraler Position im Fahrzeuginnenraum 
angeordnet sind, wobei durch den oder die IR-Sen- 55 
der der oder die Fahrzeugsitze bestrahlt und die 
reflektierte IR-Strahlung empfangen und daraufhin 
analysiert wird, ob ein Insasse auf dem Fahrzeug- 
sitz Platz genommen hat, und daB abhangig von der 
Feststellung der vorhandene dem speziellen Sitz 60 
zugeordnete Gurtstraffer aktiviert oder deaktiviert 
wird. 

22. Verfahren zur Oberwachung des Besetzungszu- 
standes eines Kraftfahrzeuges mittels IR-Strahlung 
mit mindestens einem stationaren IR-Sender und 65 
mindestens einem stationaren IR-Empfanger, wel- 
che in zentraler Position im Fahrzeuginnenraum 
angeordnet sind und einem Signalgeber im Bereich 
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des Gurtes, der eine Verwendung desselben regi- 
stries wobei durch den oder die IR-Sender der 
oder die Fahrzeugsitze bestrahlt und die reflektier- 
te IR-Strahiung empfangen und daraufhin analy- 
siert wird, ob ein Insasse auf dem Fahrzeugsitz 
Platz genommen hat, und abhangig von der Fest- 
stellung und der Verwendung des Gurtes fur jeden 
. Sitz der Insasse zum Anlegen des Gurtes aufgefor- 
dertwird. 

23. Verfahren zur Oberwachung des Besetzungszu- 
standes eines Kraftfahrzeuges nach den Ansprii- 
chen 20, 21 und/oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens zwei der beschriebenen Verfahren 
gieichzeitig angewendet werden. 

24. Vorrichtung zur Durchfuhrung der vorstehen- 
den Verfahren, mit mindestens einem stationaren 
IR-Sender, der in zentraler Position im Innenraum 
des Fahrzeuges angeordnet ist und den Innenraum 
raumgreifend bestrahlt, mit mindestens einem sta- 
tionaren IR-Empfanger, der ebenfalls in zentraler 
Position im Innenraum des Fahrzeuges angeordnet 
ist und der den zu uberwachenden und bestrahlten 
Raum abdeckt, mit einer Auswerteschaltung, die 
das fiber eine Verbindungsleitung von dem IR- 
Empfanger erhaltene Signal auswertet und die bei 
der Detektion einer zu groBen Signalveranderung 
gegenuber dem Sollsignal ein Alarmsignal auslost 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere IR-Sender, von denen 
jeder IR-Sender einen Teil des zu uberwachenden 
Innenraums bestrahlt, zu einer Sendeeinheit zu- 
sammengefaBt sind. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere IR-Empfanger, von de- 
nen jeder einen Teil des zu uberwachenden Innen- 
raums kontrolliert, zu einer Empfangseinheit zu- 
sammengefaBt sind. 

27. Vorrichtung nach den vorstehenden Anspru- 
chen 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
IR-Sender und IR-Empfanger zu einer zentralen 
Einheit in zentraler Position zusammengefaBt sind. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der/die IR-Sender bzw. IR-Emp- 
fanger und die Auswerteschaltung in einem Gehau- 
se zu einem Modul zusammengefaBt sind. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in das Modul neb en dem Innen- 
raumuberwachungssystem die Innenraumbeieuch- 
tung integriert ist 

30. Vorrichtung nach den Anspruch en 28 und 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Modul und die 
Innenraumbeieuchtung in das Gehause der Innen- 
raumbeieuchtung eingepaBt sind und das Gehause 
an dem fahrzeugtypischen Einbauort der Innen- 
raumbeieuchtung eingebaut ist. 

31. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche 24—30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerteschaltung uber eine Schriittstelle zu dem 
fahrzeuginternen Bussystem verfugt, uber die das 
Alarmsignal ausgelost wird. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an das Bussystem verschiedene 
wesentliche-Funktionseinheiten des Fahrzeuges, 
wie Einspritzpumpe, Motormanagement, Servolen- 
kungspumpe usw., angeschlossen sind, die durch 
das Alarmsignal von der Auswerteschaltung deak- 
tiviert oder elektronisch verriegelt werden. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Sendeeinheit bzw. die 
Empfangseinheit mit einem Lochblendenvorsatz 
versehen sind, der Locher zur Festlegung des je- 
weiiigen Bestrahlungs- bzw. Oberwachungsberei- 
ches aufweist 5 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Materialstarke des Loch- 
blendenvorsatz es mindestens 3 mm betragt 

35. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die IR-Sender und IR-Empfan- io 
ger fest mit dem Lochblendenvorsatz verbunden 
sind 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 
27, dadurch gekennzeichnet, daB der Bestrahlungs- 
bereich der IR-Sender und/oder der Oberwa- 15 
chungsbereich der IR-Empfanger durch optische 
Linsensysteme definiert wird. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedem IR-Sender und jedem IR- 
Empfanger ein einzelnes optisches Linsensystem, 20 
vorzugsweise aus einer einzigen Linse zugeordnet 
ist 

38. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehreren IR-Sendern bzw. meh- 
reren IR-Empfangern gemeinsam ein einzelnes op- 25 
tisches Linsensystem, vorzugsweise aus einer einzi- 
gen Linse zugeordnet ist 

39. Vorrichtung nach den Anspriichen 28 und 38, 
dadurch gekennzeichnet, daB das einzelne gemein- 
same optische Linsensystem auch eine Streulinse 30 
fur die Innenraumbeleuchtung aufweist. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alien IR-Sendern und alien IR- 
Empfangern ein einzelnes gemeinsames optisches 
Linsensystem zugeordnet ist" 35 

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das einzelne gemeinsame opti- 
sche Linsensystem aus einer einzigen Linse besteht, 
die fur jeden Sender und jeden Empf anger ein eige- 
nes Fenster von definierter optischer Eigenschaft 40 
aufweist 

42. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dem Sender bzw. dem Emp- 
fanger abgewandte Seite der Frontlinse eines Lin- 
sensystems eben ausgebildet ist 45 

43. Vorrichtung nach Anspruch 42, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dem Sender bzw. dem Emp- 
fanger abgewandte ebene Seite der Frontlinsen 
sich ohne Stufen eben in das Gehause der Vorrich- 
tung fortsetzt 50 

44. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das oder die Linsensysteme aus 
stark IR-Licht brechendern Glas gebildet sind. 

45. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der/die IR-Sender bzw. IR-Emp- 55 
fanger im Bereich des Fahrzeughimmels angeord- 
net sind. 

46. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der/die IR-Sender bzw. IR-Emp- 
fanger in den Holmen der Fahrgastzelle angeord- 60 
net sind. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der/die IR-Sender bzw. IR-Emp- 
fanger in den oberen Querholmen der Fenster- 
scheiben insbesondere in denen der Windschutz- 65 
und der Heckscheibe angeordnet sind. 

48. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der/die IR-Sender bzw. IR-Emp- 
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fanger in dem Bereich des oberen Endes der Tur- 
holme der Fahrgastzelle angeordnet sind. 

49. Vorrichtung nach Anspruch 24 und 47, dadurch 
gekennzeichnet, daB der/die IR-Sender bzw. IR- 
Empfanger zum einen Teil im Querholm der Front- 
scheibe und zum anderen Teil im Querholm der 
Heckscheibe angeordnet sind. 

50. Vorrichtung nach Anspruch 24 und 48, dadurch 
gekennzeichnet, daB der/die IR-Sender bzw. IR- 
Empfanger zum einen Teil im Bereich des rechten 
und zum anderen Teil im Bereich des linken Tur- 
holms angeordnet sind. 

51. Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfah- 
rens gemaB den Anspruchen 20 und 21 nach An- 
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
Sitzplatz mindestens ein stationarer IR-Sender und 
ein stationarer IR-Empfanger zugeordnet ist, die an 
zentraler Position im Fahrzeuginnenraum ange- 
ordnet sind und den Raum des Sitzes iiberwachen, 
daB die Auswerteschaltung das empfangene Signal 
daraufhin auswertet, ob der Sitz besetzt ist oder 
nicht, und daB die Auswerteschaltung mit der Air- 
bagsteuerung bzw. der Gurtstraffersteuerung ver- 
bunden ist und dieser/n Steuerung/en mitteilt, daB 
der Sitz besetzt ist oder nicht 

52. Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfah- 
rens gemaB dem Anspruch 22 nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Sitzplatz min- 
destens ein stationarer IR-Sender und ein stationa- 
rer IR-Empfanger zugeordnet ist, die an zentraler 
Position im Fahrzeuginnenraum angeordnet sind 
und den Raum des Sitzes iiberwachen, daB die Aus- 
werteschaltung das empfangene Signal darauf aus- 
wertet, ob der Sitz besetzt ist oder nicht, daB im 
Bereich der Gurtbefestigung des iiberwachten Sit- 
zes ein Sensor angeordnet ist, der feststellt, ob der 
Gurt benutzt ist, und der das Ergebnis an die Aus- 
werteschaltung leitet, die dann durch Betatigung 
eines Signal den nicht angegurteten Insassen auf- 
fordert, den Gurt anzulegen, wobei insbesondere 
gleichzeitig die Funktionsfahigkeit des Fahrzeuges 
gehemmt wird. 

53. Verwendung der Vorrichtung zur Innenraum- 
uberwachung mittels IR-Strahlung nach einem der 
vorstehenden Anspruche in anderen Innenraumen 
als in Kraftfahrzeuginnenraumen. 

54. Verwendung des Innenraumuberwachungssy- 
stems fur Kraf tfahrzeuge nach Anspruch 24 in Ver- 
bindung mit Anspruch 2 mit seinem/n IR-Sender/n 
und der Auswerteschaltung und seiner Schnittstelle 
zum Bussystem des Kraftfahrzeuges als Transpon- 
der z. B. fur die IR-AutoschlieBanlage, fur die IR- 
Fernbedienung, fur das Autotelefon oder zum Ein/ 
Ausschalten der Alarmanlage. 

55. Verwendung von Glaslinsen zur Begrenzung 
des Bestrahlung- oder des Oberwachungsraums fur 
IR-Sender oder IR-Empfanger in Innenraumiiber- 
wachungssystemen fur Kraf tfahrzeuge. 

56. Verwendung von Lochblenden zur Begrenzung 
des Bestrahlung- oder des Oberwachungsraums fur 
IR-Sender oder IR-Empfanger in Innenraumuber- 
wachungssystemen fur Kraf tfahrzeuge. 
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